VALJAK
Valjak je geometrijsko telo ograni¢eno sa dva kruga u paralelnim ravnima i delom cilindri¢ne povrsi ¢ije su
izvodnice normalne na ravan tih krugova.

Osa valjka je prava koja prolazi kroz centre baza.

Naravno kao i do sada oznake su:

- P je povrsina valjka

-V je zapremina valjka

- B je povrsina baze

- M je povrsina omotaca

- H je visina valjka

- r je polupreénik osnove ( baze ), onda je 2r precnik

osa valjka

Pocetne formule za povrSinu i zapreminu valjka iste su kao i formule za P 1 V prizme:

P=2B+M 1 V=B-H



Pre nego li sklopimo formule za P 1 V pogledajmo mrezu valjka:

M =2rm H H

2rm

Baze su ocigledno krugovi ¢ija je povrSina :

2
B=ronmr

Omotac je pravougaonik Cije su stranice visina H i obim kruga O =27, pa je povrSina omotaca jednaka

M =2rmH

P=2B+M V=B-H
P=2rr+2rmH V=rzrH
P=2rz(r+ H)



Pogledajmo sada kako izgleda osni presek valjka:

2r

osni presek

2 2 2
Ovde primenjujemo Pitagorinu teoremu: D* = (27' ) +H

Povrsina osnog preseka je Pop =2rfd

Ako u tekstu zadatka kaZe da je valjak RAVNOSTRAN, to zna¢i da mu je osni presek kvadrat i da je H = 2r

Napomenimo jo$ da valjak moze nastati obrtanjem kvadrata ili pravougaonika oko jedne stranice ili simetrale
stranice.

——— ——
b H=b b H=b
I R — e E—
a =a | a =317
osa rotacije(stranica) osa rotacije (simetrala stranice)



1) Izraéunati zapreminu pravog valjka ako je data povrsina P =3247cm’ i odnos
visine prema polupreéniku H :r=7:2.

ReSenje:
P =3247cm’
H:r=7:2
V=2?

H="Tk

Kako imamo datu razmeru, upotrebi¢cemo “trik sak” H:r=7:2= { ok
=

Obrazac za povrsinu je:

P=2rn(r+H) H=7-3=21lcm
324 £ =22k £ (2k +7k) r=2-3=6cm
324 = 4k -9k V=rizH

324 = 36k V=6-z-21
k=9 V =7567mcm’
k=3

2) Povriina pravog valjka je 84 zcm’, a visina mu je za Scm veéa od preénika
osnove. Izracunati zapreminu valjka.

ReSenje:
P =84mem’
H=2r+5
V=2?
P=2rzn(r+H)

84r =2rn(r+2r+5)
84 =2r(3r+95)

84 =6r° +10r
6r* +10r—-84=0
3r +5r—42
—-5+23
N, = 6
-5+23 18
1= :—:3
6 6
7 _-3-23 — Nemoguce H=2r+5 V=rinl
H=2-3+5 V=37z11
Dakle » =3cm I =11em

V =99 7em’



3) Od drvenog valjka poluprecnika osnove » =9cm , visine H =12cm istesana je
najve¢a moguca pravilna trostrana prizma. Kolika je zapremina odpadaka?

ReSenje:

— Najveca prizma je ona koja je upisana u valjak

— Visine prizme i valjka su jednake

— Zapreminu odpadaka ¢emo dobiti kad od zapremine
valjka oduzmemo zapreminu prizme!

r=9cm
H=12cm
VOD = Vv _VP

Nadjimo najpre stranicu prizme.

o3

v P
=r
3 23
a\/§_9 Vo, =r'nH - 2 -H
3 3
Vop =H| r’r—
a3 =27 op 4
27
=i (9\/52\/5
3 V,,=12| 9%z -
2B *
V3 V3 2433
273 V,, =12| 81z - ;
a=——7—

- :\1\2(3247z %243\5)

VOD=3-81(47Z'—3\/§)

Vop =243(47 =343 )em’




4) Izracunati povrSinu Supljeg valjka €ija je visina H = 25c¢m, poluprecnik
spoljasnjeg omotaca R =15cm, a unutrasnjeg je » = 6¢cm

ReSenje:

| g B H =25cm
1 R=15cm
r=6cm
H o
s e
e e __--"____.-"l
RazmiSljamo:

— Povrsina Supljeg valjka se sastoji iz omotaca veceg valjka, omota¢a manjeg valjka i
dve baze koje Cine kruzni prsteni.

Dakle: P=M,+M, +2B

M, — Omotac veceg valjka
M, =2RmH =2-15-7-25="750mcm’

M, — Omota¢ manjeg valjka
M, =2raH =2-6-7-25=3007mcm’

B=(R’ —rz)ﬁ:(152 —62)7z:1897rcm2
P=7507+3007+2-1897
|P:14287zcm2|




5) Kvadrat stranice a rotira oko ose koja je od centra kvadrata udaljena za

p( p> %} . Odrediti zapreminu obrtnog tela ako je osa paralelna stranici kvadrata i

leZi u njegovoj ravni.

ReSenje:

Razmisljamo:

—— | 1 ______-»|

— Na ovaj nacin smo ustvari dobili Suplji valjak.

— Polupre¢nik osnove veceg valjkaje R=p +%

— Polupre¢nik osnove manjeg valjka je » = p —%

— Visine oba valjka su iste ako i stranica kvadrata, tj. H =a

— Zapreminu Supljeg valjka ¢emo dobiti kad od zapremine veceg oduzmemo zapreminu

manjeg valjka!

V=r-r,
V =R7H —r*nH
V= (R - 1)
2
a a
V =mnH +— | = p——
[(” 2) [” 2
Napomena:

V:nH{/+pa+\‘§7f+pa&§}

V=rH-2pa
V =2paHr
V=2pa-ar
V =2a’pr

Kao i u prethodnom primeru povrsina Supljeg valjka se sastoji iz omotaca veceg valjka,

omotaca manjeg valjka i dve baze koje ¢ine kruzni prsteni.

P=M +M,+2B



6) Osnova prizme je jednakokraki trapez osnovica 8cm i 2cm. U trapez je upisan
valjak. Izra¢unati razmeru zapremine valjka i zapremine prizme ako je njegova
visina jednaka kraku trapeza.

ReSenje:
/ \ a=38cm
/L A1 N b=2cm
e e Sy H _ C
H vV, V,="?
b=Ecm
A Ty, \
)4 \ \
A g
i ".IH"\-. -~ ‘h‘k‘" ) "II'
. » A \
a=8cm
iﬂ'b:ll'z
Ako pogledamo bazu vidimo da je trapez tangentni
¢etvorougao (moze da se upise krug) pa je:
a+b=2c
8+2=2c
Primenom Pitagorine teoreme na trapez: 10 = 2¢
c=5cm= H =5cm
2
B2 = o2 _[a—bj Povrsina kruga je:
2 P=r’r gdeje
g2 h_
2 _ g2 r=—=2cm
W =5 [_j 3
2 2
B =25_9 P =47mcm
h* =16
h=4cm
vV, V,=B,H:B,H
. . =B, :B,
PovrSina trapeza je: )
p_ath  8+2 =20:47
2 2 =5z

P =20cm’ V,:V,=5:x




7) Ravan prolazi kroz centar donje osnove kruznog valjka i nagnuta je prema ravni
osnove pod uglom a. Ta ravan sefe gornju osnovu po tetivi b, kojoj odgovara
centralni ugao p. Izrac¢unati zapreminu valjka.

ReSenje:

Kod ovog zadatka slika je neophodna i sa nje ¢emo uociti zavisnost izmedju elemenata.

Posto se zapremina valjka ra¢una V = r*zH , na§ “posao” je da r i H izrazimo preko datih
elemenata a, B 1 b.

Prou¢imo najpre gornju bazu!!

2tg —

Dalje ¢emo izvuéi polovinu osnog preseka (onu desnu, naravno)
r

i

Konac¢no, zapremina je:

— odavde je

H
iga=—= H =xtga =
X

V=rrH
2
b btga
V=
2sin£ 2tg£
2 2
2
- b - - btg;
4sin® = 2tg ™
2
. brtga
8sin’ Etgﬁ
22

2
&5

b
B

‘1ga —>




8) Zapremina kosog valjka kod koga izvodnica zaklapa ugao o = 60° sa ravni

osnove je J = 87+/3 . Odrediti poluprecnik osnove ako se zna da je osni presek
romb.

ReSenje:
— a=2r
\—7 —
V=873
a H
r="7
0/77‘\
Izvucimo osni presek “na stranu’’ a=2r
a H
Odavde je:
i 60’
sin 60° = — .

H =asin60° -1 postoje a=2r ondaje H=2r-

H:r\/g

” 3
2

Upakujemo ovde dve dobijene jednakosti:

V=rzH P H =83
8 A3 =r £H rz-r)g=8)g
r2H =83 =8

7"3:23

r=2

10



