EKSPONENCIJALNE JEDNACINE
Jednacine u kojima se nepoznata javlja i kao izlozZilac ( eksponent) nekog stepena nazivaju se
eksponencijalne jednacine.
Posto je eksponencijalna funkcija bijektivno preslikavanje ("1-1" 1 "na") mozemo upotrebljavati:
a'® =afY & f(x)=g(x)
Ovo znaci da kada na obe strane napravimo iste osnove, osnove kao “skratimo’’ i
uporedjujemo eksponente.

Evo nekoliko primera:

1) ReSi jednacine
x+l

a) 4" =2~

b) 8x+1 — 16 . 2x—2

1 X
V) 16 =42
g) 16'25x+2 :2x2

pore(1)"
27

2x—3

di) (> +1f"7 =1
e) 9x2—3x+5 — 36

ReSenja:
a) x+l
4* =2~
X+l
Q%) =2~
x+1
22x — 2 x o 2x _ X +1
X
Kad napravimo iste 2x* =x+1
osnove i njih “skratimo’’! 22 —x—1=0
1+3
X2 = 4
x =1
1
X, = —5

. ) 1
ReSenjasu x;, =11 x, = -



b) 8x+1 =16- 2x—2
(23)x+1 — 24 . 2):72

23x+3 _ 24+x—2

23x+3 — 2x+2

3x+3=x+2
3x—x=2-3
2x =-1
1
X=——
2
v) ! = 4
16 =42 —=X
1 X X
@y =@y ¥ =4
42X x=+4
2 =272
4 =
2% =2* X, =-2
g) 16.2%2 =2~ x’ =5x+6
24.25x+2=2x2 x2_5x_6:0
2 517
24+5x+2 =2x —
5x+6 x? v 2
27=2 x, =6
x,=-1
d) 1 x+3 l 1
973)‘ = (Ej Pazi: E 23—3 = 373 —6x=-3x-9
—6x+3x=-9
32 -3x — 3—3 x+3
;—63 3—3§—9 : -3x=-9
B x=3
@) (1] =1
Posto znamo da je a’ =1, jedno resenje ¢e nam dati
2x-3=0
2x=3
3
xX==
2

Drugo resenje ¢e biti akoje x> +1=1=>x>=0=x=0 jervazi |[a’® =p'" < a=b|

. (x> +1)>7° =127 paje x*+1=1 tojest x=0



e) 9x273x+5 — 36

(32)x273x+5 _ 36

32x276x+10 _ 36

2x> —6x+10=6

2x* —6x+4=0/:2

x*=3x+2=0
_3#1

xl,Z_T

x =2

X, =

2) ReSiti jednacine:

a) 27 -7.2"-16=0

b) 3 —4.3"+33=0

v) 2-3%1—4.372 =450
g) 23x—2 _ 23x—3 _23x—4 — 16
d) 2):71 _ 2x—3 — 3x—2 _ 3x—3

ReSenja:

Ovde ¢emo koristiti pravila za stepenovanje:

a) 2*7—7.2"-16=0
2%.2°~7.2"~16 = 0 — Najbolje da uzmemo smenu 2% =¢
t-8—7-t-16=0

8t—Tt=16

t=16 > Vratimo se u smenu2* =¢
2" =16

2 =24

x=4



b) 3*"'—4.3"+33=0
3——4-3)‘+33=0—> Smena 3" =¢

t ..
——4t+33=0— Pomnozimo sve sa 3

t—12t+99=0
—11t=-99
t=9

3*=9

3 =3’

x=2

v) 2-3""—4.3"2 =450
2.3%.3! —4;—2:450—> Smena 3' =t

6-1— 4L =450
9

6t —% =450 - Pomnozimo sve sa 9

54t — 4t = 4050
50¢ = 4050
4050

50
=81
3* =81 — pazi 81=3-3-3-3=3"
3 =3"
x=4

g) 23x—2 _ 23)673 _ 23x—4 — 16

3x 3x 3x

22—2—22—3—22—4:16—> smena 2°° =¢

t t t .-
—————=16 - sve pomnozimo sa 16
4 8 16

4t -2t —t =256

t=256

23x:28

3x=8



d) 2x—1 _ 2x—3 — 3x—2 _ 3x—3
S

2 28 3 3
2X_2_X_£_3X
2 8 9
4.2*-2% 3.3"-3"

8 27
3-2 = 23 — Pomnozimo unakrsno
8 27
3.27.27=2-3".8

— zajednicki za levu stranu je 8 a za desnu 27

2% .81=3"-16/podelimo sa 3" i sa 81

2" 16
38l
2\ (2Y
5 -G)
x=4
A mogli smo da razmisljamo i ovako:
27.81=3"-16
2%.3% =3".2¢

Ocigledno je x =4

3) Resi jednacdine:

a) 4" -5.2"+4=0

b) 16°—4*-2=0

V) 57 =57=20

g) 577 =2.57+3
d) 11" =11)> =11" +99

ResSenja:

a) 4 —5.27+4=0
4*—5-2"+4=0— Posto je 4" =(2*)" =2°" uzecemo smenu 2" =¢ pa ée onda biti 4x _ ;2
£*=5t+4=0

5+3
12 = T
t=4
t, =1
2 =
. x 2 a1 2x :1
Vratimo se sad u smenu: 2 =2 i1
=2 x=0



b) 16 —4"—2=0—> smenaje 4" =¢ paje 16" =4 =¢’

t?—t-2=0
’/(12:E
’ 2

t =2
t,=-1

Vratimo se u smenu;

4" =2
22x — 21
2% =1 ili  4"=-1 aovde nema reSenja jerje y=a" uvek pozitivna!
1
X=—
2
V) 55 =57=20
53
5" ——=20—> smena 5" =¢
125 . . ..
t ——— =20 — celu jednacinu pomnozimo sa t
1*—125=20¢
1*=20t-125=0
- 20+£30
1,2 5
t, =25
t,=-5

Paje 5 =25 ili 5" =-5 Nema resenja
5" =5
x=2

g) 577 =2.574+3
2x x
> =2-—+3-—> smena 5" =¢

53
2 ..
—— =—+3— sve pomnozimo sa 125
125 25
t* =10t +375
t*—10t-375=0
10£+40
12 = D)

f, =25
t, =—15



Vratimo se u smenu;

5°=25

5°=5> ili 5*=-15 nema reSenja 5 >0
x=2

d) (11" =11)*> =11* + 99 — Ovde éemo odmah uzeti smenu 11* =¢
(t—=11>=¢+99
t* =22t +121-¢t-99=0

t*—23t+22=0
23421

1,2 — >

t, =22

t,=1

Vratimo se u smenu:

11" =22 11F =1
x =log,, 22 x=0

4) Resiti jednacine:

a) 4772 +16=10-27
[2 x-14vx222
b) 4x+ x°-2 _5*2

=6
0 (V25 ) +(¥25) -4
ReSenja

a) Najpre odredimo oblast definisanosti, posto je u zadatku data korena funkcija, to
jex-220=>x>2

Uzeéemo smenu 2V 2 = ¢ = 472 = ¢

> +16=10¢
*—=10t+16=0
1046

1,2

Vratimo se u smenu :



22 g » 22 _ 9
ili

292 =93 x-2=1
v x—2 =3 — kvadriramo x=2=1
x—2=9 x=3
x=11

Kako za oba resenja vazi x >2 to su oba reSenja “dobra’’

[2 x-lx2-2
b) 4x+ x° -2 5 . 2 6
2 xrx?-2-1
(22) 2 5. o

-+ -2

22(X+N/E) _5 2’—1 — 6
Smena 2“m =t

2

t —% =6 pomnozimo sa 2

2t° =5t-12=0
_5+4121 511
B4 4
t=4
t, = 6 = 3 — nije resenje
4 2

Vratimo se u smenu:

2x+m — 4
2x+m — 22

x+vVx*-2=2
Nx*=2=2-x— uslovi 2—x>0 paje —x>-2tj x<2 i x’=22>0

x*=2=(2-x) xe(—oo,—\/z)u(\/z,oo)
x*—2=4—4x+x’
4x=4+2
4x=06
x=23_15
4 2
x =1,5—> Zadovoljava uslove



V) (\/2+\/§) +( 2—\/§j —4
pogledajmo prvo jednu stvar:

1 2443 2443  2+43 2443

Dakle, zadatak mozemo zapisati i ovako:

s 2B 243 23 43

(J5:7§T+——J——;=4
2+43

smena \/2+\/§x =t

1 ..
t+-=4— pomnozZimo sve sa t
t

t*+1=4¢

£ —4t+1=0

) _4£V12 4423 4443 2(2i\/§):2iﬁ

’ 2 2 2 2

t1=2+\/§

t,=2-3
Vratimo se u smenu:
V2143 =1, dakle
V2443 22443 ili V2443 =2-43
Kako vazi ’\”/a—”:a; t. %/a—x:aE imamo:

2 1
x 2—|—\/§ 2 -

(2+\/§)2=(2+\/§)1 ( ) 2+43
W e
x=2 %Z—l



5) Resi jednacine:

2) 20" —6-5+10" =0
b) 6-9°—13-6°+6-4" =0

a) 20" —6-5" +10" = 0 — iskoristicemo da je (a-b)" =a" -b"
(5:4)"-6-5"+(5-2)" =0

54" —6-5"+5"-2" =0 — izvucimo 5" kao zajednicki ispred zagrade !

5°(4" —6+2%)=0
55=0 v 4°+2°-6=0

£’ +t-6=0
‘ :—IJ_rS
: 2
t,=2
t,=-3
. 27=2 :
paje — v 2" = -3 nema resenja

b) 6-9"-13-6"+6-4" =0
63" —13-3"-2" +6-2* =0 — celu jednacinu podelimo sa 2>
2x x
62 —13.2
2°F 2°

2x X
6(éj —13-(§j +6=0
2 2
Smena: (éj =
2

6t°—13t+6=0
_13+5
212

+6=0

EREE
:

10



6) Graficki resiti slede¢e jednaCine
a) 2" —5+2=0 b)3-2-8=0
2 2
a) Najpre ¢emo razdvojiti funkcije, eksponencijalnu na levu a ostalo na desnu stranu:
X
2" =5-=

2

Nacrta¢emo funkcije y=2"1 y= —% +5 injihov presek ¢e nam dati reSenje.

y=2"
X 3 2 | a | o | 1 2 3
y 1 1 1 1 4 8
ERERERRE
X
y:—5+5
X | 0 10 2
\ 5 0 4

Na grafiku bi to izgledalo ovako:

A

—5-4-3-2-1

Resenje je
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3 =248
2
y=3"
x | 3 | 2 | a | o | 1 [ 2 1 3
HIEAEN RN .
27 9 3
y:§+8
X | 0 | -16 2
y | 8 | 0 9
Na grafiku bi bilo:

Dakle, resenje je x=2.
Da li ovde ima jos jedno reSenje?

DA, ali njega teSko moZemo naci bas precizno....(nau¢i¢emo kasnije i to)
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