VEROVATNOCA - ZADACI (I DEO)

Klasi¢na definicija verovatnoce

Verovatnoc¢a dogadaja 4 jednaka je koli¢niku broja povoljnih slucajeva za dogadaj 4 i broja svih mogucih slucajeva.

P(4) = %

n je broj svih mogucéih slucajeva

m je broj povoljnih slucajeva

Odrediti verovatnoc¢u da bacena kocka za igru na gornjoj strani pokaze paran broj.

ReSenje:
A: “pao je paran broj”

Da jos jednom ponovimo savet iz prvog dela: uvek kad mozete, skicirajte problem i napiSite sve mogucnosti!

Povoljno je da padne: 2,4 ili 6 ( paran broj), pa je onda m =3
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PRIMER 2.
Kolika je verovatnoca da ¢e se na dvema bacenim kockicama pojaviti zbir 9 na gornjoj strani?
Resenje:

A: “pao je zbir 9”



Ve¢ smo videli u prethodnom fajlu da se broj svih moguénosti izracunava:
n=V,=6"=36
Da vidimo $ta je nama povoljno:
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Imamo Cetiri povoljne moguénosti , paje m =4
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p(A):ﬁ:i:l
n 36 9

Kolika je verovatnoéa da pri bacanju dva nov¢i¢a padne bar jedan grb?
Resenje:
Kad u zadatku kaze “bar jedan”, to znaci da nam je povoljno da padne jedan ali 1 oba grba!

A: “pao je bar jedan grb”

®® ® ®
(p) () »@®

© ® ® >
OJO ®e

n=4 m=3

- m 3
Verovatnoc¢a je P(4)=—=—
n 4
Ovaj zadatak smo mogli da reSimo 1 na drugi nacin, koji se ¢esto koristi kad u formulaciji zadatka imamo reci “bar
jedan”.

Posmatramo suprotan dogadaj dogadaju A: “pao je bar jedan grb”.

To ée biti A4 , koje znaci da nije pao nijedan grb ( odnosno, pala su dva pisma)
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n=4 m=1

P(Z):%:

A=

Dalje koristimo:

P(A)+P(A) =1

P(A)=1-P(A)
1

P(A)=1--

P(4) :%

Odrediti verovatnocu da pri istovremenom bacanju tri novéi¢a padne ta¢no jedno pismo.

ReSenje:

A: “palo je tacno jedno pismo”

Ovde nam traze konkretno da bude samo jedno pismo na tri nov¢ica, pa nam nije povoljno da budu dva pisma ili sva

tri
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PRIMER 5.
U posudi se nalazi 12 belih, 23 crvene i 27 crnih kuglica. Odrediti verovatnocu da izvuc¢emo belu kuglicu, pod
uslovom da su sve mogucénosti podjednako verovatne.
ReSenje:

A: “izvucena je bela kuglica”

() 12bele () 12bele

. 23 crvene . 23 crvene

. 27 crne . 27 crne

n=12+23+27=62 m=12

Broj svih moguénosti dobijamo kad saberemo sve kuglice, dakle n =62 .
Nama je povoljno da izvu¢emo belu kuglicu, a posto ih ima 12, to je m =12

pay="212_6
n 62 3l

PRIMER 6.

Nepismeno dete sastavlja reci od sledecih slova: a,a,a,e,i,k,m,m,t,t. Odrediti verovatnocu da ¢e sastaviti re¢
“matematika”.

Resenje:

Ovaj zadatak ¢emo reSiti na dva nacina.

I nacin

Koristimo klasi¢nu definiciju verovatnode:

A: “sastavljena je re¢ matematika”

Broj svih mogucénosti je ustvari broj svih permutacija od ovih 10 slova, ali sa ponavljanjem , jer se slovo a ponavlja 3

puta, slovo m - 2 puta i slovo t - 2 puta.



10! 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
3'2'2' 3-2-1-2-1-2-1

=151200

Od svih mogu¢énosti, nama je povoljna samo jedna, da re¢ bude matematika, pa je m =1

1
151200

P(A) :%:

II naéin

Ovaj nacin je vise logicki, i¢i ¢emo slovo po slovo:

Najpre od ovih deset slova biramo slovo m, verovatnoca tog dogadaja je 0 jer imamo 10 slova a 2 su m.

allallallefl1] [k!lm]im/lt/[t]

Dalje nam treba slovo a. Verovatnoca da ¢emo uzeti a od preostalih 9 slova je IR jer imamo 3 slova a.

Al lallallef 1] [k!m]im/lt/[t]

Znaci, za sad imamo % % . Idemo dalje, biramo slovo t od preostalih 8 slova. Tu je verovatnoca % .

Al lallallef[ 1] [k m][m| ][t

Imamo dakle za sada 1322

09 8

Napravili smo mat , sledece slovo koje nam treba je e, a njega uzimamo sa verovatno¢om IR jer su ostala 7 slova a

imamo samo jedno e.

Al lallal el 1] [k lm][m/ L] t]

Sledeci ovaj postupak ( nadam se da smo ukapirali) , dobijamo:

1098765432 151200




U kutiji se nalaze 3 Zute, 4 crvene i 5 plave kuglice. Izvla¢imo 3 kuglice ali na razliite nacine:
1) sve tri odjednom

i1) jednu po jednu sa vracanjem

iiil)  jednu po jednu bez vracanja

Odrediti verovatnoc¢u da su izvucene:

a) sve tri crvene kuglice

b) 2 plaveijedna zuta

c) sve tri kuglice razlicite boje.

ReSenje:

Pazite, zavisno od nacina na koji izvla¢imo kuglice, koristimo razli¢ite formule iz kombinatorike!

Ako uzimamo sve kuglice odjednom, koristimo kombinacije C,' .

Ako uzimamo kuglice jednu po jednu sa vra¢anjem , koristimo V.
Ako uzimamo kuglice jednu po jednu bez vracanja , koristimo V}"

a) sve tri crvene kuglice

A: “izvucene su tri crvene kuglice”
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uzimamo tri crvene
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12 kuglica ukupno
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= =——=—sve tri odjednom
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i) P(A4) = % = % = % jedna po jedna bez vracanja
3



b) 2 plave i jedna Zuta

B: “izvucene su 2 plave i jedna zuta kuglica”

o O O

0 o0 O »@® @ O
uzimamo dve plave | jednu Zutu

0000

12 kuglica ukupno

5 3
i) P(B)= G 12C1 _103_ 3 sve tri odjednom
c? 220 2
ViV, 5.3 253
i1) P(B) = 2_12 L= = = jedna po jedna sa vracanjem
Vs 12 12-12-12 576
v o) 5430 1
iii) P(B)=—2-L= =— jedna po jedna bez vra¢anja

Ve 121110 22

¢) sve tri kuglice razlicite boje.
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od svake boje po jednu

0000

12 kuglica ukupno
C: “izvucene su sve tri kuglice razli¢ite boje”
C-C!-C 345 3

1) P(C)= — sve tri odjednom
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PRIMER 8.

Kocka, Cije su sve povrsi obojene, izdeljena je na hiljadu kocaka jednakih dimenzija. Tako dobijene kocke su
izmeSane. Odrediti verovatnocu da ¢e nasumice izabrana kocka imati dve obojene povrsi.

ReSenje:

Dogadaj A: «izvucena je kockica sa dve obojene povrSine»

Posto imamo hiljadu kockica, o¢igledno je »n=1000

Kako kocka ima 12 ivica a svaka ivica sadrzi po 10 kockica i znamo da ivice na uglovima imaju sve tri obojene strane,
ispada da za svaku ivicu imamo po 10 - 2 = 8 kockica sa po dve obojene strane.

Onda je broj kockica sa dve obojene strane m =12-8 =96

Pay="22% _ 0,096
n 1000

Iz $pila od 32 karte nasumice su izvucene tri karte odjednom.

a) Nadi verovatnocu da je medu njima tacno jedan AS
b) Nadi verovatnocu da ¢e medu biti bar jedan AS

ReSenje:

a) Nadi verovatnocu da je medu njima tacno jedan AS

Dogadaj A: «izvucen je tano jedan AS »

Broj svih moguénosti je da od 32 karte uzmemo 3: |C;’

Broj povoljnih moguénosti je da bude 1 AS: |C'| jer imamo 4 ASA, a preostale dve karte mogu biti bilo koje:|C,*

4_‘2\&-27
G-CF Rl _4-14-27
C? 323130 32-31-5

e

P(A) = ~ 0,30

b) Nacdi verovatnocu da ¢e medu biti bar jedan AS



Dogadaj B: «izvucen je bar jedan AS »

U ovakvim situacijama smo rekli da je pametno naci verovatnoc¢u suprotnog dogadaja , pa to oduzeti od jedinice.
Suprotan dogadaj dogadaju B bi bio da nije izvucen nijedan AS.
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P(B)=1-P(B)~1-0,66 ~0,34
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