1. Resi nejednacine:

2) +D! -,
n!
b D3
(n-1!
0 2x)!  20x!
(2x=3)! (x=2)!
ReSenja:
2) n+2D! -,
n!
(n+2)!_ o,
n!
(n+2)(:ﬁ+1)-}dz72

(n+2)(n+1)=72
n+n+2n+2-72=0
n’+3n-70=0

Kombinatorika — zadaci

_—b+\h —dac  -3+9+280 -3+17
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+1)-n- !
(n ;:—45;//1{:30
(n+1)-n=30
n*+n-30=0

n =35

2

n, =—6 — Negativan broj, nije reSenje.

n=>5



(2x)!  20x!

c) =

(2x-3)! (x=2)!

(2x)! 20x!
(2x=3)! (x=2)!
(2x)-(2x=1)-(2x=2) 2=3)1  20-x-(x—1)- (x~2)1
2x-(2x=1)-2 (x~T) =20x- (x<T)
2x-(2x—=1)-2=20Xcccccceerennnn /:4x
2x-1=5
2x=6
x=3

2. ReSi nejednacine:
a) V,)=5n+7

b) 7V =67

c) Vyt=2:3
ReSenja:

a) V) =5n+7

V) =5n+17
n(n—1)=5n+7
n—-n-5n-7=0
n—6n-7=0
664 618
2 2

m,=
n =7
n, =—1—izbacimo

n=7
b) 7‘1/3)(:6‘[/;“

7'1/3)(:6'1/;4—1
7-x(x=1)(x-2)=6-(x+1)x(x —1) > Pokratimo Sta moze
7-X (=T (x=2) = 6-(x + )X (x=T)

T(x=2)=6(x+1)

Tx-14=6x+6

Tx—6x=6+14



c) Vit =2:3

Ryt =23

3'V32H4 :2‘I/4x+4
3-2x+4H)2x+3)2x+2)=2-(x+4)(x+3)(x+2)(x +1)
3-2(6+2) (2x+3)- ZToRl) = Z - (x + D) (x+3) (2+7) (o))
6(2x+3)=(x+4)(x+3)

12x+18 = x> +3x+4x+12

0=x"+3x+4x+12-12x-18

X =5x-6=0

Xio =

3. Resi nejednacdine:

a) C =55
b) 3-C/"?=10-C!

c) V7 =Ci7+20
ReSenja:

a) C! =55

Cr =55

n(n—l):55
2-1
n(n—-1)=110
n*—n—-110=0
n =11
n>=<]0



b) 3-CI**=10-C;

3.C1"7 =10-C}

(x4 DA o An=D)
3 N2+ =10
(n+2)(n+1)=10(n-1)

n+n+2n+2=10n-10

n+n+2n+2-10n+10=0

n—=Tn+12=0
n =3
n,=4

Ovde su oba resenja dobra.
c) VP =Ci7+20

I/2x+3 — C3x+2 + 20

(x+3)(x+2)=%+20
(x+3)(x+2)=w+20 ........................ /%6

6(x+3)(x+2)=(x+2)(x+1)x+120
Sve pomnozimo i prebacimo na levu stranu, dobijamo:

X =3x*-28x+84=0
x*(x—3)—28(x-3)=0
(x-3)(x*-28)=0>x-3=0vx’—-28=0

Jedino resenje je dakle x=3

4. Resiti nejednacine u skupu prirodnih brojeva:
-1
a) u <72
(n=3)!

(y+2)!
(y+D(y+2)

¢) Cl<C!



ReSenja:
!

(=Dt 4,

(n—3)!

(n=Dn=2) (350
M <7
(n-1)(n-2)<72
n*—2n—-n+2-72<0

2 —3n-70 < 0|

Najpre reSimo kvadratnu jednacinu:

n*=3n-70=0
317

n,

T

o< -7 10 <

—>n=10An,=-7

Kvadratni trinom ima znak broja a svuda osim izmedju nula.

Posto je nejednacina n° —3n—70 < 0 biramo gde je minus: 7 € (=7,10)
Nama trebaju prirodni brojevi, pa je korekcija n € {1,2,3,4,5,6,7,8,9}
U zadatku imamo :

(n-)!'>n-120->n>1

—>n23
(n—3)!—>n—320—>n23}

Pa kad izvrSimo jo$ jednu korekciju , dobijamo konacno reSenje: n € {3,4,5,6,7,8,9}

(y+2)!
(y+D(y+2)

(r+2)
(y+D(y+2)
m!doo

) (

$1<100

Da se podsetimo: 1!=1,2!=2%1=2, 3!=3%2%1=6, 4!=4%3*2*1=24, 5!=5%4*3*2*]=120
Ocigledno je y e{l,2,3,4}

Moze i 0! =1<100, al nam traZe samo prirodne brojeve!



¢) Cl<C!

Ci<Cy
n(n=D)(n=2)(n = 3)(n = 4) < n(n—D(n=2) — Pazi, kod nejednacina nema skraéivanja.
5-4.3-2-1 3-2-1
n(n—1)(n-2)(n-3)(n-4) nn-1)(n-2) <0
5-4.3-2-1 3-2-1
nn—1)(n-2)( (n-3)(n—-4) “1l<o
3-2-1 5-4
J— — 2 —
n(n—1)(n-2)( n 7n+12_1 <0
6 20
n(n—-1)(n-2)(n’-=Tn+12-20 <0
6 20
2
n(n—1)(n-2)( n~=7n-8 <0
6 20
Da rastavimo kvadratni trinom na Cinioce....
n’—Tn-8=0
n=-lan,=8

n—=Tn—-8=0->n+1)(n-8)=0

Vraéamo se na zadatak:

n(n—l)(n—Z)(n2 —7n—8j< 0
6 20
n(n—1)(n-2)(n+1)(n—28) <0
120
n(n—-1)(n-2)(n+1)(n-8)<0
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- oc

n

n-1

n-2

n+1

n-8

sve zajedno —_ + —_ + +

N /

Nama treba gde su minusi ( crveno ), i biramo samo prirodne brojeve : n € (2,8) > n € {3,4,5,6,7}

Pogledajmo pocetak zadatka : C{ < C;', on nam govori da je n vece ili jednako 5.

Dakle, reSenja su : |n e {5,6,7}



S. Odreditikinakoje: V' =24AC/ =4
ResSenje:

V! =24nC] =4

| 24

—>4=—>k!=6>k=3 jerje3!=3-2-1=6

=T k!

Sad se vratimo da nadjemo n:

V=24
n(n-1)(n-2)=24

Proizvod tri uzastopna prirodna broja je 24.

Jasno je da je 2424-3-2—)

6. ReSi sistem jednacina:

V" =20
¢ =cy,
ReSenje:

Nadjemo vrednost za m iz prve jednacine:

V"t =20
m(m—1)=20
m* —m-20=0
m, =5
=<4
m=35

Zamenimo ovu vrednost u drugu jednacinu:

C]:n — Clyi’l

k+l1

C/f = le+1
Podsetimo se da vazi C5 =Cg , > Q+(0-Q)=Q , to jest , zbir dva donja daje gornji broj.
Da bi ovo vazilo moradaje k+(k+1)=5—>2k+1=5 —>

ReSenje sistemaje m=51 k=2.



