INVERZNA FUNKCIJA

DefiniSimo najpre bijektivno preslikavanje:
Za preslikavanje f: A— B kazemo da je :

1) “jedan —jedan” (obostrano jednoznacno) , Sto skraceno piSemo “ 1-1 *, ako vazi

(Vx,,x, € A)(x, # x, = f(x) # f(x,))

2) “na” akoje (Vye B)3xe A)(f(x)=y)

3) bijektivno ako je “1-1”i “na”

Preslikavanje skupa A na sebe , u oznaci ia , sa osobinom (Vx € 4)(i,(x) = x) naziva se identi¢kim (jedini¢nim)

preslikavanjem skupa A.

Ako je f: A— B bijektivno preslikavanje, onda sa f 1 ozatavamo preslikavanje skupa B na skup A, koje ima

osobinudaje f'of=fof "' =i, .U tom slu¢aju f ! nazivamo inverznim preslikavanjem preslikavanja f.

Postupak za reSavanje zadataka :
i) Umesto f(x) stavimo y
ii) Odavde izrazimo x preko y

eee Ve . oy 1 oy
1ii) Izvr§imo izmenu : umesto x piSemo f~ (x) , a umesto y piSemo Xx.

Zadaci
1. Data je funkcija f(x) = 2x — 1. Odrediti njenu inverznu funkciju i skicirati grafike funkcija f(x) i f T1x).
ReSenje:

fix)=2x-1 Umesto f(x) stavimo y

y=2x-1 Odavde izrazimo x preko y
2x=y+1
y+l we oo o 1 -
X = - IzvrSimo izmenu : umesto x piSemo [ (x) , a umesto y pisemo x.



_ x+1 . . ..
f(x) = 5 1 evo nam inverzne funkcije.

Posto obe funkcije predstavljaju prave, uze¢emo po dve proizvoljne tacke( prvo x = 0, pa y = 0) i nacrtati ih.

f(x)=2x-1
X 0 1/2
f(x) -1 0
1
f_l _ X+
(x) 5
X 0 -1

f'x) | 12 0

Primetimo da su grafici simetri¢ni u odnosu na pravu y=x.



2. Data je funkcija f(x) = log »(x-1). Odrediti njenu inverznu funkciju i skicirati grafike
funkcija f(x) i f7(x).

ReSenje:

f(x) =log »(x-1) Umesto f(x) stavimo y
y=log, (x-1)  Odavde izrazimo x preko y

x—1=12Y
x=2"+1  umesto xpi§emof1 (x) , a umesto y pisemo x
f'(x)=2"+1 evo inverzne funkcije

Skicirajmo sada grafike:

f(x) = log 2(x-1) . Ova funkcija je definisana za x-1 >0, odnosno za x >1, a to nam govori da je x = 1 vertikalna

asimptota sa leve strane. Uzmimo kao i malopre nekoliko proizvoljnih vrednosti i popunimo tablicu:

3/2 2 3 5

X
f(x) 1 0 1 2

£ (x) =2"+1. Ova funkcija o&igledno ne moze imati vrednosti manje ili jednake sa 1, §to nam govori da je 1
y g

njena horizontalna asimptota. Uzmimo nekoliko proizvoljnih vrednosti i popunimo tablicu:

X - 1 0 1
(%) 32 2 3

5 4 3 2 A 2 3 4 5 6 7

4

S T
O‘I-b(:oy\)_\

Uoc¢imo opet da su grafici simetri¢ni u odnosu na pravuy =x.



3. Odredi inverznu funkciju funkcije f(x)=3"-1

ReSenje:
fix)=3"-1
y=3"-1

F=y+1
x=logs(y+1)

£ (x)=log 3 (x +1)

4. Data je funkcija f(x) = x* . Odrediti njenu inverznu funkciju i skicirati grafike funkcija f(x) i f _l(x).

ReSenje:
f(x) = x>
2

y=X

x=+.y paje f'(x)=++/x
Nije bilo tesko ovo resiti, medutim ovo reSenje nije korektno ! Zasto?

Moramo voditi racuna o tome gde je funkcija rastuca, a gde opadajuca!
f(x) = x* je opadajuca za x < 0 pa njoj odgovara opadajuéa grana inverzne funkecije : f'(x) = - Jx
f(x) = x” je rastuca za x > 0 pa njoj odgovara rastuéa grana inverzne funkcije : f'(x) =+ Jx

E ovo sad je korektno resenje!



5. Data je funkcija f(x) =log,(x+ Vx> +1). Odrediti f‘l(x).

ReSenje:

f(x) = log o( x + Vx? +1)
y=loga(x+ /x> +1)

x+ x4l =2

\/xz—+ =2Y-x  kvadriramo ...

X2+ 1=2%-2x2"+x* potiremo x* ...

2x 2V =2% 1
2% 1
EE
2% -1
f(x) = —— aovo mozemo malo da prisredimo ...
2% 1
22x_1 22x_1 Y Ax 2x_2—x
F(x) = _ _ 2 2" _

2+ 2%2 2 2

6. Data je funkcija f(x)= 3\/x+\/1+x2 + 3\/x—\/1+x2 . Odrediti f(x)

ReSenje:

f(x) = %/x+\/1+x2 + %/x—\/l+x2
y= 3\/x+\/1+x2 + 3\/x—\/1+x2 Ovo sve ide na treéi stepen.

Podsetimo se najpre formule :

(A+B)’ =A’+3A’B +3AB* + B’ = A’ + 3AB(A+B) + B

v = x+1+x> +3%/x+\/1+x2 Ax—v1+x? (3\/x+\/1+x2 Jr%/x—\/1+x2 Y+ x—v1+x7
y3=2x+33\/(x+\/1+x2)(x—\/1+x2)y

y3=2x+3 Vx*=1-x"y
3_
y =2x -3y

2x=y3+3y






