LOGARITAMSKE JEDNACINE I NEJEDNACINE

Pre nego Sto krenete u reSevanje jednacine savetujemo vam da se podsetite OSNOVNIH

SVOJSTAVA IDEFINICIJE LOGARITAMA:

svojstva su:
1. log,1=0

2. log,a=1
3. log,(xy)=log, x+log, y
4. log, 2 log, x—log, v
Y
5. log, x" =nlog, x
6. log , x= lloga X
S

7. log,b-log,a=1 t. log, b= !

log, a

log b=x<=b=a"

log.b

8. Zaprelazak na neku novu bazu c: log, b =—"—

9. a**"=b
1) ReSiti jednacine:
a) log,(2x+3)=2

b) log,(3x+4)=3

c) log/3x+ =l

2

ReSenje:

log,a

a) log;(2x +3) = 2 — Iskoristi¢emo definiciju log, B=® < B = 4°

Dakle:
A2
2x+3=3 2x+3>0
2x+3=3 uz uslov 2x>-3
2x=6
x=3 xX>—=

Posto je 3>—%, reSenje x =3 je “dobro”’

je definicija a



b) log,(3x +4) =3 — Opet po definiciji

13
Sx+d=4 3x+4>0
3x+4=064 uslov 3x>-4
3x=60

4
x=20 x>—§

Resenje zadovoljava uslov!

v) logv3x+1 = %—) Primetimo da nema osnova, pa dopisemo 10 po dogovoru.

log,, v3x+1 :%

1 /
V3x+1=102 uz uslov 3x+1>0
V3x+1=+10....... /()? kvadriramo 3x+1>0

x=3
3> —%, dobro je resenje.
2) ReSiti jednacine:
a) log,(x—1)+log,(x+2)=2
b) log(x* +19)—log(x—8) =2
v) log(5—x)+2logv3—x =1
ReSenja:
a) Iskoristicemo log, x+log, y =log, (xy)

log,(x—1)+log,(x+2)=2
log,(x-D(x+2)=2—> Uslovi x—1>01 x+2>0

x>1 1 x>-2
Dalje po definiciji: log, b=x < b=a"

(x-1)(x+2)=2°
¥ +2x-x-2=4

¥ +x-6=0

—-1£5
Xio = 5
x, =2
X, =-3

Dalje se pitamo da li reSenja zadovoljavaju uslove: x>1 1 x>-2

x € (l,00)

T >‘< =2 _, Zadovoljava
= -2 1 -

x, =—3 — Ne zadovoljava

Dakle, jedino reSenje je x =2



b) log(x*> +19) —log(x —8) =2
DopiSemo najpre osnovu 10
log,,(x*> +19)—log,,(x —8) =2

Posto je log, x—log, y=log, =
Yy

2
loglox 19 =2 naravno uz uslove: x> +19>01i x-8>0
x—
x>8
2
X +l9:102
x—8
2
X +19:100
x—8

x> +19=100(x —8)
x> +19=100x —800
x> —=100x+819=0

100 £82
X2 = 5
x, =91
x,=9

Oba reSenja “dobra’’ jer su veca od 8
V)
log(5—x)+2logv3—x =1

log(5—x)+1log~/3 —x2 =1
log(5—x)+1log(3—x) =1

Uslovi su:
5-x>0 3—x>0
-x>-5 1 —-x>-3
x<5 x<3
Dakle uslov je

(5-x)(3-x)=10'
15-5x-3x+x*—-10=0

x*—8x+5=0
+ + +
. :8_;@ :8_22\/ﬁ _ 2(4_2Jﬁ) 4T

X, =4+/112732
x, =4-+11~0,68

x, =4+ V11 ne zadovoljava uslov, pa je jedino reSenje: x =4 —J11



3) Resiti jednacine:
a) log” x—3logx+2=0
b) log, x+log 2 :g
ReSenja:
a) Uvodimo smenu logx =¢ uz uslov x>0

log” x—3logx+2=0

1*=3t+2=0
3+1
2=
t,=2
t, =1
Vratimo se u smenu log,,x=2 i log,, x =1
x=10 x=10'
x=100 x=10
5 .
b) log, x+log 2=— kako je log, b=
2 log, a
log2x+1 =— — Uvodimo smenu log, x=¢ uz uslove x>0 1 x#1
0g, X

5 ..
t+-= 5 — Sve pomnozimo sa 2t
t

2t* +2 =5t

2t° —=5t+2=0

1‘12:E

’ 4

t,=2

.

2
Vratimo se u smenu : log, x =2 i log, x:%

x =27 1
x=4 x=22



4) Resiti jednacine:
a) log, x+log, x +log,, x =7

2
b) log, x-log, x-log,, x -log,, x = 3
ReSenje: U oba primera ¢emo koristiti da je:

1
log ; x=—log x
g, S g,

log, x +log, x +log,, x=7 uslov x>0
log, x+log,, x+log,. x=7
log2x+%log2x+%log2x= 7/-4

4log, x+2log, x+1log, x =28
7log, x =28
log, x=4

x=2'=x=16

b)

log, x-log, x-log,, x-logg, x :§
2
log, x-log., x-log; x-log.. x =§

lo x-llo x-llo x-llo x—z
g3 5 g3 3 g3 4 23 3

1 2
—logix==
24 BT

logi x=16 = log, x =t
t'-16=0=(1*) -4 =(> - D" +4)=0
(t=2)(t+2)(t*+4)=0

odavdejet=2 ili t=-2

Kada se vratimo u smenu

log, x=2 ili log, x=-2
x=3’ x=3"
x=9



S)

ReSiti jednacine:

a) log (4" -6)—log (2" -2)=2
b) log(7—-2")—log(5+4")+1log7=0

ResSenja:

log - (4" —6)~log - (2" ~2) =2

Kako je log, x—log, y=1log, =
Y

Imamo:

4" —6=52"-2)

4" —-6=5-2"-10

4" -5.2"+4=0= smena 2" =t
1*=5t+4=0

Vratimo se u smenu;

2" =4 . 27 =1
ili

2% =92 x=0

x=2

Uslovi za datkasu: 4°-6>0 1 2°-2>0
Resavanje uslova bi nam donelo dodatni posao....

Ovde je najbolje da proverimo reSenja u pocetnoj jednacini,zamenimo jedno pa drugo
reSenje i zakljuéimo — x=2 je jedino resenje



b) log(7—-2%)—log(5+4")+1og7 =0
log,,(7-2")—-log,,(5+4") +log,, 7=0
log,,(7—-2")-7=10g,,(5+4").ccccveuennee. | ANTILOGARITMOVANJE
(7-2%)-7=5+4"
49-7-2"=5+4"
49-7-2"-5-4"=0
—4"=7-2"+44=0/(-1)

4 +7-2" =44 =0.eeeeeeeeeeee e, smena 2" =t
£ +7t-44=0
-7+15
12 = )
t=4
t,=-11
Vratimo se u smenu:

2% =4 ili 2" =-11 nema reSenja

x=2
Uslovisu 7-2">0 1 5+4" >0 areSenje je x =2 1iono ih oCigledno zadovoljava!
6) Resiti jednacine:

1+1
a) x B =3x
b) xlog4x—2 — 23(log4x—l)

ReSenja:
Ovo je tip zadataka gde moramo logaritmovati obe strane za odgovarajuc¢u osnovu!

a)
XY =35, /log,
log, x""°®* =log, 3x vazi log,b" =nlog, b
(1+1log, x)log, x =log, 3 +log; x............ = smena log,x =t
(I+1)-t=1+1
t+t2 =1+t

P =l—t+t=t=1=t==1
Vratimo se u smenu;

log;x=1 ili logy;x=-1
x=3" il x=3"

x=3 i x=—
3



b)

Smena

Dakle:

Za logaritamske nejednacine koristimo iste “trikove’’ kao za jednacine, ali vodimo

log, x—2

x =2%(e" D, Jogaritmujemo za osnovu 4

10g4 xlog4 x=2 — 10g4 23(log4x—1)
(log, x—2)log, x =3(log, x—1)log, 2
(log, x—2)log, x =3(log, x—1)log , 2

(log, x—2)log, x =3(log, x —1) %

log, x=t:
(t—2)-t—§(t—1)
2

2t(t-2)=3(t-1)

22 —4t=3¢-3

217 —4t-3t+3=0

22 =7t+3=0
745

log,x=3 il log4x:%

x=4  ili x=42
x=064 i x=2

racuna:

)

2)

Kad postavimo uslove tj. oblast definisanosti, nadjemo i reSimo nejednacinu,

Kad je osnova veéa od 1 (a>1) prepisujemo znak nejednakosti jer je

funkcija rastuca.

Kad je osnova izmedju 0i 1 (0 <a <1) okreéemo znak nejednakosti jer je

tada funkcija opadajuca.

trebamo naci njihov presek.



1) Resi nejednacine:

a) log,(3x+4)=0
b) log, (4x-3)<0

2

v) log,(3x—-5) <1

ReSenja:

a)
log,(3x+4)=0 wuslov 3x+4>0
3x+42>2° 3x>—4
3x+42>1
3x>-3

x>-1
ne okre¢emo smer nejednakosti jer je osnova veca od 1

xX>——
3

Sad upakujemo resSenje i oblast definisanosti.

7 7R
—a _ 4 -1 o
3
Konacno: x € [~1,)
b)
log, (4x-3)<0 uslov: 4x-3>0
2 4x >3
PAZI: Okre¢emo znak! x> 3
0 4
4x-3> [lj
2
4x-3>1
4x >4
x>1

Upakujemo ova dva:

Blw——0n

Konacno: x € (1,0)



log,(3x-5)<1 uslov 3x-5>0

3x=5<2' 3x>5
3x-5<2
x>
3x<7
X <—
3

Nva

-0 E ? o
3003
33)
xXe|l—,—
33
2) Resiti nejednacine:
a) log(x—2)>logx
b) log,s(2x+6) >log, s(x+8)
ReSenja:
a)
log(x—2)>logx uslovi: x=2>0 1 x>0
xX—2>x x>2 1 x>0
xX—x>2 Dakle x>2
0x>2

Ovo nema reSenja, pa cela nejednacina nema resenja!

b)

log, ;(2x+6) >log, ;(x+8)

PAZI:Okrece se smer Uslovi:

2x+6<x+8 650 850

2x—x<8—6 xX+6> A X+6>

x>-3Ax>-8
x<2
Uslovi daju : x> -3
Upakujemo:
*{T/\ﬂ x € (-3,2) konacno reSenje
-0 _3 2 oo

10



3) Resiti jednacine:

a) log,(x* —5x+6)<0
b) log, s(x* —4x+3) > -3

ReSenja:
a)
log (x> =5x+6)<0 uslov x*-5x+6>0
541
X' =5x+6<3° Y2 = 2
¥ =5x+6<1 x =3
X’ =5x+5<0 x, =2
5445 + - 4
Xio = = 2 3 oo
2
5++/5 x e(—»0,2)U(3,0) ReSenje uslova
X, = ~3,62
2
x2:5—\/§z1,38
2
+ _ .+
T 5-.5 a5 7
2 2

2

(5—\/3 5+\/§
xe|——, >

j reSenje zadatka konacno reSenje dobijemo kad upakujemo ova dva

Dakle:
—
e ! r
= 138 2 3 162 °
5-5 54403
2 2
Konaéno resenje: x e (5 _2\/5 ,ZJ U (3, > +2\/§]

11



b)

log,s(x* —4x+3)>-3 uslov:

x> —4x+3<(0,5)

| -3
x2—4x+3£(—)
2

x'—4x+3<2’
x*—4x+3<8
x*—4x+3-8<0
x> —4x-5<0
416
T2

X2

x =5

xe [— 1,5]

Upakujemo resenja:

x> —4x+3>0

y, = 2E2
’ 2
x =3

x, =1

) [
= -1 l 3 5

Konaéno resenje: x e [-1,1)u(3,5]

12



